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Wat is verzilting?

Zie ook infographic en
wiki pagina

http://freshsalt.deltares.nl/
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Salinisation oo

@ Functions ® Salt water

The impact of salinisation is becoming a @ Solutions for  ® Fresh water
bigger problem in various parts around the solinisation o prociish water
world. Given climate change, droughts, sea
level rise and anthropegenic impacts such as
rising demand for fresh water, dams and
dredging, long-term effects must be
considered in current and future interventions
in the system. Deltares is using its system
knowledge and models to contribute to
monitoring, forecasting, scenario analysis,
policy studies, effect analyses, testing
innovations and implementing solutions. A
partner to tackle salt intrusion in an

integrated and future-resilient way.

€ Agriculture

© Industry

A very small amount
of salt in fresh water

is already too salty for
most fresh water users.


https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Ffreshsalt.deltares.nl%2F&data=05%7C02%7CTom.OMahoney%40deltares.nl%7Ceb264f7216b643fa73d008dce7756435%7C15f3fe0ed7124981bc7cfe949af215bb%7C0%7C0%7C638639738583428615%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=aEIrkCJjxSmZm3y6Kw3SQbs2phpb3r5fYafD0Fnyizs%3D&reserved=0

Drivers van verzilting naar de toekomst

Drivers
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Sea level rise and land Larger ships (channel Sand mining Lower river discharges and
subsidence deepening and construc- (channel deepening) more water demand

tion of large sea locks)
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Sealing subsurface and Overextraction and water Storms, hurricanes,
shortage of fresh water mismanagement practices typhoons and cyclones
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Droogte

2025 vermoedelijk weer droog

Recorddroge maart met veel zon

31 maart 2025

I I etwas — op onze automatische weerstations - de droogste maart sinds het
begin van de metingen in 1906. Gemiddeld over het land viel ongeveer 6
millimeter neerslag tegen 53 millimeter normaal. Maart was ook recordzonnig

en vrij zacht.

Lees ook over de startvan i na deze maart.

Maartwas vrij zacht met een gemiddelde temperatuurvan
7,1°C tegen een langjarig gemiddelde van 6,5 °C. Het
gebruikelijk voor de tijd van hetjaar  verschil tussen de maximum- en minimumtemperaturen
‘was echter zeer groot, vooral de maximumtemperaturen
‘waren uitzonderljk hoog. De nachten waren juist kouder
aax Came andar hatsriacnnt rera

 Grme Andar hat iiacmnt

De nachten waren kouder dan

mat an 1€ maart Aalaa.
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Neerslagtekort (mm)

Neerslagtekort in Nederland in 2025

Landelijk gemiddelde over 13 stations
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maximum (1906-2022)
jaar 2025: actueel 70 mm

------- 15-daagse verwachting met
midden van verdeling: 121 mm
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(c) KNMI, bijgewerkt 2025-05-08, 10:36 UT



Historische situatie nederland (1815)

AVEC LES ROUTES DE POSTES

ALGEMEENE KAART
VAN HOLLAND

MET DE POST-ROUTES
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Open maar ondiep verbinding met
zee bijna overal

Brak water in Zuiderzee

Bijna geen sluizen en kanalen

Zeeland open naar zee



Zoutindringing in nederland

Figuur 1. Chloridegehalten van oppervlaktewater: huidige situatie, verwachte zoutindringing en

probleemgebieden (uit: Kaartenatlas Nationaal Waterplan) Rood openve rbindi ng met zee (l n
i . gebieden metinterne verzilting door o ra n J e d e toe ko mSt)

zoute kwel

'?‘_-Tﬁ gebied met grondwater enfof
| opperviaktewater > 200 mg CI"/ L

e Paars locaties met zoutindringing
gebieden met externe verzilting door Vl a g ro n dwa te r

zeewater indringing in waterlopen

E zoutindringing 2008-2050

\ Zoutindinging 2050.2100 Zwarte peilen zijn de locaties waar
kwetsbars functies zeesluizen zorgen voor zout
bt e somen wa INAringing

verzilting probleem voor

stedelijk groen en natuur



Natte Kunstwerken — waar? S

Nederland heft 17 schutsluizen op zee of bij een %
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Dichtheidsstroming en sluizen

Opwaarts nivelleren
Benedenhoofd Neerwaarts nivelleren Bovenhoofd open

Zoet

Dichtheidsstroming
=> zoutindringing

Dichtheidsstroming => zoutindringing
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Effect klimaatverandering

Effect van droogte groter dan effect zeespiegelstijging
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Samenvatting maatregelen bij sluizen

100% | (1 x chamber volume)
no actions
flushing only
——— — —
~—— — — — Slecht presterende doorspoelen
Bellens¢hermen — gebruiken geen water

air curtain

TETeUEen + ait draining salt tongue’ (Temeuzen) (Goed presterend doorspoelen

curtain

~N Krammer
Dutch system variety

interchanged volume per cycle
of operation (= salt incursion)

s allowed « Verschillende spoelsystemen
md-\caﬁngm“"'f‘ffﬂt\m““““‘” geven orde grootte (1 or 2)
e T verschil in (zoetwater)gebruik
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X = — ——===_ * Denk aan het verschil tussen
lock fealuring salJ spoelen met 0.3 PSU gemiddeld,
littrough ____ fresh waler supply needed per cycle of operation of 3 PSU of 30 PSU.

(= net water use)

Figure 44. Quality comparison of the various systems, omitting influences of lockage prism
and vessel volume.

Deltares



Aanwezigheid zoutwater in de grond beperkt

zoetwaterbeschikbaarheid

+ Zoutwater kwel leidt tot verzilting van

Oppervlakte water
Ondiep groundwater

Wortelzone (gewassen schade)

invloedssfeer

Deltares

o]

zeespiegelstijging el -

z \w-v/f\\&}l_\*
.

g i\
+ .Terneuzen

Legend
[ External water supply possible
[ No external water supply possible

Doorspoeldebiet (m3/s)

m BGL
s
s 10

Depth interface (Cl =1 g/l)
&=

Totale polder-doorspoelvraag Nederland

huidig

0.5m 10m
Zeespiegel zichtwaarden (m)

30m




Adaptatie: vergroot zoetwatervoorraad: GO-FRESH
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Doel:

Vergroot zoetwater in grondwater in WP

zoute kustzones 0 N WU

Methode: GO-FRESH Deltares AN

3 Veldtesten: infiltratie van zoetwater e - e

in tijden van overschot

ALTERRA

UNIVERSITY u

OF APPLIED SCIENCES

Potatoes  Vegatables Apples
Infiltration tubes

Winter period

oo aton surol Toekomst

Interfaces going down (in figure: situation in Spring)
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i a % o afo measure
De Zoetmaker Drains2Buffer Kreekrug Infiltratie
Injectie zoetwater en Slim diepe afwatering Verhogen grondwater niveau
extractie zoute Beschermt dun zoetwaterbel  door infiltratie opperviaktewater

grondwater en gecontrolleerde afwatering



Integrale aanpak voor zoutmanagement in delta’s

Verzilting via:

» Grondwater

» Opperviaktewater
+ Kunstwerken

\—1 SALT MANAGEMENT /\

Zoutmanagement moet het
volgende meenemen:
» Toekomst en drivers,
= Verschillende functies van
het watersysteem en
belanghebbenden, en
» Kosteffectiviteit

jrsest
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